GRAFF Broszura

Kontrola to nasza specjalnos¢. Technologie Temperatury Graff

Jako nowoczesne, rodzinne przedsiebiorstwo zarzgdzane przez 3 pokolenia,
Graff Gmbh jest dzisiaj jednym z przodujgcych dostawcéw technologii pomiaru
temperatury. Zlokalizowani w niemieckim Troisdorf, rozwijamy i produkujemy
wysokiej jakosci urzadzenia z zakresu technologii pomiaru temperatury, kontroli
temperatury, technologii elektrycznego grzania, technologii laserowych, zapisu
danych, kontroli ekstruzji i monitoringu procesu. Przez nasze 60-cio letnie
doswiadczenie, ciggta wspotprace z naszymi klientami oraz bliskie kontakty z
osrodkami uniwersyteckimi, z myslg o przysziosci, wprowadzamy do naszych
godnych zaufania produktow, szeroki know-how oraz szybkie i elastyczne
rozwigzania.

Nasz inteligentny i rozsadnie potgczony system logistyczny zapewnia
realizacje zaméwien we wiasciwym czasie, w odpowiedniej ilosci i we wiasciwe
miejsce. Dzieki naszemu szerokiemu zapleczu magazynowemu, ktory zawiera
sktadowanie powigzane z klientami, jesteSmy w stanie sprostac bardzo pilnym
zamowieniom.

Najnowoczesniejsza technologia zapewnia wysoka jakosé oraz
wydajnosé.
Nasze urzgdzenia produkowane sg z wykorzystaniem najnowoczesniejszych maszyn
w nowoczesnych zaktadach. Nasz laser i systemy spawalnicze TIG nowej generacji
gwarantujg najwyzszg jakosSC oraz osiggi naszej produkcji w obszarze armatury i
spawania dotykowego, jak réwniez wytwarzanie mineralnie izolowanych termopar.
Majg one rowniez zastosowanie w produkcji usuwania wiorkow. Dzieki obszernej
bazie maszynowej jesteSmy w stanie spetni¢ kazde specjalne wymagania dotyczgce
tulejkowych czujnikdw temperatury.

Wiasciwy pomiar i technologia kontrolna do kazdego zastosowania.
Nasze produkty majg zastosowanie na mozliwie szerokim polu pomiaru temperatury
wigczajgc tworzywa sztuczne i zywnosc. Potwierdzity rowniez swojg skutecznos¢ w
Srodowisku agresywnym przemystu chemicznego, przetwarzaniu stali oraz pomiarze
temperatury pieca do wypalania. Innym bardzo wymagajgcym srodowiskiem jest
przemyst farmaceutyczny, gdzie nasze produkty pomiarowe i kontrolne majg rowniez
zastosowanie z sukcesem.

Oczywiscie zakres naszych urzgdzen obejmuje akcesoria takie jak adaptery gwintu,
elementy tgczgce oraz rekawy zanurzeniowe.

Nasza technologia temperatury, pomiaru oraz kontroli jest skierowana na
uzyskania mozliwie maksymalnego bezpieczenstwa, wydajnosci oraz zwigzanych z
tym kosztow. Podstawg naszej dziatalnosci jest zorientowanie na bezkompromisowg
jakos¢ urzadzen. Na to sktada sie wytworzenie, zarzgdzanie projektami oraz serwis.
Najnowoczesniejsze maszyny i nasze laboratorium zapewnia wewngtrzzaktadowg
kontrole jakosci. Co wiecej, nasz oddany i zorientowany na osiggniecia personel jest
skupiony na wymaganiach naszych globalnych klientéw. W dodatku do naszych



standardowych produktow zawsze oferujemy rozwigzania branzowe oraz wedtug
wymagan Kklienta. Doradztwo oraz rozwigzywanie problemow u klienta stanowi
integralng czes¢ naszych ustug.

Rodzaje czujnikow
* Termoelementy
Opis i zasady pomiaru termoelementéw

Termoelement skfada sie z dwoch réznych przewodnikow elektrycznych, w
wiekszosci zastosowan przewodniki wykonane sg z réznych materiatow potgczonych
na jednym koncu (koncowka pomiarowa). Oba wolne zakonczenia odbiorcze sg
podtgczone do elektrycznego urzadzenia rejestrujgcego. Tymi urzgdzeniami mogg
by¢ kontrolery itp.

Napiecie Termoelektryczne wystepujgce na wolnych zakohczeniach zalezy od
rodzaju materiatu, z jakiego wykonane sg termo przewodniki oraz od réznicy
temperatur koncéwki pomiarowej i wolnych zakonczen.

Do pomiaru temperatury wymagane jest utrzymanie statej temperatury wolnych
zakonczen. Napiecia termoelektryczne réoznych termoelementéw sg przedstawione,
w tzw. seriach wartosci podstawowych. Rézne termoelementy sg oznaczone
kolorami.

Termoelementami najczesciej stosowanymi w przemysle sa:

* Termometry opornikowe
Zasady pomiaru

Pomiar temperatury przez termometry opornikowe jest oparty na charakterystykach
wszystkich przewodnikow i potprzewodnikow, tzn., ze zmieniajg swojg opornosc¢
elektryczng zaleznie do temperatury.

Ta charakterystyka jest mniej lub wiecej doktadna przy roznych materiatach.
Relatywna zmiana opornosci elektrycznej w zaleznosci od temperatury nazywana
jest wspotczynnikiem temperatury. Warto$¢, ktéra nie jest stata dla catego pola
temperatury, jest bardziej funkcjg temperatury. Powigzanie pomiedzy temperaturg, a
opornoscig skutkuje jest skutkiem wielomianowej matematyki wyzszego stopnia.

Charakterystyczna wartos¢ dla zmiany opornosci jest zdefiniowana, jako
wspotczynnik sredniej temperatury a. To jest srednia wartoS¢ wspotczynnika
temperatury pomiedzy 0°C a 100°C. Pomiedzy metalowymi przewodnikami, czyste



metale powodujg najmocniejsze zmiany opornos$ci i konsekwentnie najwieksze
wartosci a. Jednakze, wybor materiatow oporowych nie musi bys dokonany, z
powodu wspoétczynnika temperatury. Wazne jest rowniez, aby osiggng¢ mozliwie
wysokg stabilnos¢ oraz absolutng powtarzalnos¢ wymaganych wartosci.

Nawet mimo tego, poréwnujgc czyste metale z innymi, majg one przewage. Jest to

bardzo korzystne, kiedy matematyczna reprezentacja zwigzku pomiedzy wartosciami

opornika, a temperaturg moze by¢ tatwo ustawiana dla przewidzianego zakresu

temperatury. Podstawowe wartosci sg zdefiniowane w DIN EN 60751 dla

technicznych termometrow opornikowych.

Oporniki wrazliwe termicznie (gtéwnie platyna) jest naktadana na wtasciwy metal

nosny w formie uzwojenia lub powlekania. Aby unikng¢ btedéw podczas pomiarow

przez petzajgce prady, polecamy wysokiej jakosci izolacje elektryczng.

Opornikowe termometry sg termometrami dotykowymi, czyli opornik musi przejgc

temperature medium do pomiaru. Z tego powodu, konieczne jest dostosowanie

izolacji zabezpieczajgcej pasujgcej do odpowiedniego celu i wtasciwosci mocowania
* InnoTemp®

Innowacyjny, doktadny czujnik temperatury dla urzgdzen do tworzyw

Odchylenie wartosci pomiarowej przy 250°C to £0,52°C

Zastosowanie czujnikow temperatury InnoTemp®:

Okablowanie czujnikéw InnoTemp®:

Zmiany wartosci odczytu czujnika temperatury InnoTemp®
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Zalety

Doskonata stabilnos¢ dtugo-okresowa, znikome uskoki napiecia prowadzgce do
wiekszej trwatosci niz termoelementy

Wysoka precyzja, niskie odchylenia pomiaru dla precyzyjnego pomiaru
temperatury

Kroétki czas reakcji, mocny sygnat wychodzgcy

Brak problemoéw z izolacjg, ze wzgledu na ciggtosc izolaciji

Mate wymiary, niskie samonagrzewanie

Odporne na wibracje, szok temperaturowy czy wahanie temperatury w punkcie
styku

Miedzynarodowe standaryzacje Pt1000, potgczenie przez standardowe moduty
wejsciowe

Miedziane przewodniki do termo-przewodnikow dla termoelementow
Nieznacznie wyzszy koszt zakupu

Nasza oferta
Przekaz nam wymiary czujnika, ktéry stosujesz — my go rozwiniemy i zbudujemy
wiasciwy prototyp



